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PURPOSE: To improve low speed performance of the exhaust gas turbine super- 
charger. 

CONSTITUTION: A cylindrical ring to vary nozzle area is inserted to slide axially 
in the ring groove 26, the end of a shift rod 1 5 through the hole 27 is connect- 
ed to the cylindrical ring. Other end of the shift rod 1 5 is connected to the 
piston 1 1 through the connecting rod 28. A controlling pressure chamber 13 
which a spring.l2 of cylinder 10 is not accommodated is connected to the dis- 
charge pipe 8 of the compressor 3 through the controlling pressure transmission 
pipe 9. This discharge pipe 8 is a suction pipe of the internal combustion engine 
1. When the supper charging pressure is lowered, as the pressure in the control- 
ling pressure chamber 13 is also lowered, the piston 1 1 is pushed to the right by 
the spring 12, the ring 14 is shifted to the right. Therefore the area of the nozzle 
path 25 is reduced, gas speed is increased at the nozzle portion, the exhaust gas 
energy to be used effectively is increased so that the output of the turbine shaft 
4 is increased. 
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Abgasturbine fur Turbolader 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasturbine fur einen Tur- 
bolader einer Verbrennungskraf tmaschine mit einem einen Ein- 
lasskanal aufweisenden Laufrad, das in einem Turbinengehause 
auf genommen ist, wobei im Bereich des Aufienumf angs des Laufra- 
10 des ein Leitgitter mittels einer Stellvorrichtung m emen das 
Laufrad umgebenden Ringraum hinein- und herausschiebbar ist. 

Es ist bereits aus der DE 196 45 388 Al eine Abgasturbine be- 
kannt, bei der ein Leitgitter zwischen einem spiralf ormigen 
Einlasskanal und einem radialen Laufrad axial in einen Ringraum 
15 eingeriickt werden kann. Hierzu dient ein Axialschieber, der an 
einer Stirnseite am Leitgitter angeformt ist und gleichzeitig 
als Deckscheibe fur das Leitgitter dient. Er wird liber einen 
radial gerichteten Gleitzapfen axial verstellt, der in einer 
als Kulisse dienenden axialen Langsnut eines Turbinengehauses 
^-MP^O gefiihrt ist. An seiner freien Stirnseite weist das Leitgitter 
eine zweite Deckscheibe auf; die in einer riickgeschobenen Posi- 
tion des Leitgitters, in der sich das Leitgitter in einem Ring- 
spalt zwischen dem Turbinengehause und einer Innenfiihrung des 
Leitgitters befindet, den Ringspalt abdeckt und verhindert, 
25 dass Abgase unkontrolliert iiber den Ringspalt entweichen. In 
der ausgef ahrenen Position, in der sich das Leitgitter im Ring- 
raum befindet, verschlieiSt der Axialschieber den Ringspalt bis 
auf ein zum Verstellen notwendiges Spiel. 



30 



Aus der DE 100 28 751 Al ist ferner eine gattungsmalSige Abgas- 
turbine bekannt, deren Leitgitter axial von zwei Deckscheiben 
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begrenzt wird. An einer Deckscheibe ist ein Axialschieber ange- 
formt/ der an seinem freien Ende durch axial gerichtete Gleit- 
zapfen in Ausnehraungen einer Kulisse gefuhrt ist. Die Gleitzap- 
fen ragen durch die Kulisse hindurch. Zum Verstellen des Axial - 
schiebers wirkt eine Schiebehiilse auf die freien Stirnflachen 
der Gleitzapfen. In der zuriickgeschobenen Position des Leitgit- 
ters schliefien die Deckscheiben und der sich an der inneren 
Deckscheibe anschlieSende Bereich des Axialschiebers den Ring- 
spalt. In der ausgef ahrenen Position wird der Ringspalt durch 
die innere Deckscheibe und den angrenzenden Bereich des Axial- 
schiebers bis auf. das zum Verstellen erf orderliche Spiel ver- 
schlossen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Leitgitter einfa- 
cher und prazise iiber den gesamten Stellbereich exakt zu ver- 
stellen. 

Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemaS dadurch, dass die 
Stellvorrichtung aus einem Betatigungszylinder besteht, der als 
elektrisch betreibbarer Aktuator ausgebildet und liber ein Ver- 
bindungsteil an eine Schiebehulse angeschlossen ist, die im Be- 
reich des AuiSenumf angs eines zylindrischen, den Auslasskanal 
koaxial umgebenden Innenteils gelagert und mit dem Gitt erring 
mittel- Oder unmittelbar verbunden ist. 

Hierdurch wird in vorteilhaf ter Weise eine stufenlose und auch 
sehr prazise Verstellung ermoglicht und wiederum eine exakte 
Steuerung der Drehzahl des Motors erreicht . 

Hierzu ist es vorteilhaf t, dass die Stellvorrichtung als Ex- 
zenterantrieb ausgebildet ist, die eingangsseitig mit dem Aktu- 
ator und ausgangsseitig mittel- oder unmittelbar mit der Schie- 
behiilse ant riebs verbunden ist. 
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60 Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemag einer Weiterbildung, 
dass der Aktuator als elektrisch betriebener Stellmotor aus- 
gebildet ist. 

Ferner ist es vorteilhaft, dass der Aktuator eine Kolbenstange 
aufweist, die mit dem Exzenterantrieb gelenkig verbunden ist, 
65 die wiederura mit der Schiebehiilse verbunden ist. 

Gemafi einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemafien 
Losung ist schlieSlich vorgesehen,. dass das Laufrad der Ab- 
gasturbine drehbar in einem Turbinengehause mit einem spiral- 
h^^- formigen Einlasskanal gelagert ist, an den sich ein das Laufrad 

70 umgebender Ringraum anschlieSt, wobei nahe dem auSeren Umfang 
des Laufrades in einem axial versetzten Ringspalt zwischen dem 
Turbinengehause und einer Innenfiihrung ein Leitgitter vorzuse- 
hen ist, das an seiner dem Ringraum abgewandten Stirnseite mit 
axial gerichteten Gleitzapfen fest verbunden ist, die durch 

75 Bohrungen einer gehausef esten Kulisse greifen, und das mittels 
einer Schiebehiilse, die auf die Enden der Gleitzapfen wirkt, 
axial in einen Ringraum geschoben werden kann, wobei das Leit- 
gitter Leitschauf ein zwischen zwei stirnseitigen Deckscheiben 
aufweist, von denen in einer Position des Leitgitters im Ring- 

80 raum der Ringspalt von der anderen Deckscheibe geschlossen ist, 
wobei die Glextzapfen nach der Montage des Axialschiebers und 
der Schiebehiilse auf der Innenfiihrung mit der Schiebehiilse 
stof f schliissig verbunden werden. Vorteilhaft ist es auch, dass 
die zugehorige Stellvorrichtung aus einem Betatigungszylinder 

85 besteht, der als elektrisch betreibbarer. Aktuator ausgebildet 
ist und iiber ein Verbindungsteil an die Schiebehiilse ange- 
schlossen ist, die im Bereich des AuSenumfangs eines zylindri- 
schen, den Auslasskanal koaxial umgebenden Innenteils gelagert 
und mit dem Gitterring mittel- oder unmittelbar verbunden ist. 
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90 Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den Pa- 
tentanspriichen und in der Beschreibung erlautert und in den Fi- 
guren dargestellt- Es zeigt; 

Figur 1 eine Teilansicht eines Turbinengehau- 
ses einer Gasturbine ohne Laufrad mit 
95 einem Leitgitter in zuriickgeschobener 

Position im Schnitt, 

Figur 2 das Turbinengehause der Abgasturbine 
mit dem Trittmotor in der Ansicht von 
vorne gemafi Figur 1 . 

100 In einem Turbinengehause 1 ist ein doppelf lutiger , spiralformi- 
ger Einlasskanal 13 vorgesehen, der in einen Ringraum 8 miindet. 
An diesen schlieSt sich in radialer Richtung nach innen ein 
nicht naher dargestelltes radiales Laufrad der Abgasturbine an, 
durch das die Abgase in einen axial gerichteten Auslasskanal 14 

105 stromen. In einem Ringspalt 3 zwischen dem Turbinengehause 1 
und einer Innenfiihrung 4 ist ein ringformiger Axialschieber 2 
vorgesehen, der ein Leitgitter 9 mit Leitschauf ein 10 tragt. 
Die stirnseitigen Enden der Leitschauf ein 10 sind durch Deck- 
scheiben 11 und 12 miteinander verbunden, von denen die innere 
("^"^.O Deckscheibe 12 mit dem Axialschieber 2 einstiickig ausgebildet 
ist. Die Deckscheibe 12 bildet mit dem angrenzenden Bereich des 
Axialschiebers 2 einen im Querschnitt rechteckigen Ring, der im 
Ringspalt 3 mit einem geringen Spiel gefiihrt ist und verhin- 
dert, dass nennenswerte Abgasmengen durch den Ringspalt 3 ent- 

115 weichen, wenn das Leitgitter 9 in eine ausgeriickte Position ge- 
schoben ist und sich im Ringraum 8 befindet. 

In der dargestellten zuriickgezogenen Position des Axialschie- 
bers 2 schlieiSt eine dem Ringraum 8 zugewandte Kontur 19 der 
Deckscheibe 11 mit der Kontur 18 des Einlasskanals 13 biindig 
120 ab, so dass die Stromung im befeuerten Betrieb nicht gestort 
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wird. Ferner dichtet die Deckscheibe 11 den Ringspalt 3 zusatz- 
lich ab. Der mit den Leitschauf eln 10 versehene Bereich des 
Leitgitters 9 entspricht der axialen Erstreckung des Ring- 
raums 8 . 

125 Am Ende des Axialschiebers 2, das dem Leitgitter 9 abgewandt 
ist, sind mehrere auf den Umfang verteilte, axial gerichtete 
Gleitzapfen 6 angeformt, mit denen der Axialschieber 2 durch 
entsprechende Ausnehmungen 15 einer Kulisse 7 greift und in 
dieser quer zur Umf angsrichtung mit Spiel gefiihrt ist. Da an 

130 dieser Stelle keine Abdichtung mehr erforderlich ist, kann das 
i^-;^',. Spiel fur eine kostengiinstige Fertigung reichlich bemessen wer- 
den. AuSerdem wird dadurch ein Klemmen des Axialschiebers 2 in 
der . Kulisse 7 vermieden, die zweckmaEigerweise integraler Be- 
standteil der Innenfiihrung 4 ist. Die freien Stirnflachen der 

135 Gleitzapfen 6 werden in einer StoEfuge 16 stof f schliissig, z. B. 
durch Hartloten, SchweiSen oder dgl , , vorzugsweise durch Laser- 
schweiSen, mit einer Schiebehiilse 5 verbunden. Dies geschieht 
zweckmafiigerweise, wenn der Axialschieber 2 und die Schiebe- 
hiilse 5 auf der Innenfiihrung 4 montiert sind. Dabei werden sie 

140 durch einen inneren Zentrierrand 17 zueinander ausgerichtet und 
gehalten, bis sie fest miteinander verbunden sind. Der Zent- 
rierrand 17 schiitzt auSerdem den zur Stofefuge 16 radial en 
^ inneren Bereich zwischen dem Axialschieber 2 und der Schiebe- 

hiilse 5 einerseits und der Innenfiihrung 4 andererseits gegen- 

145 iiber Stof fpartikeln, die beim SchweiSen an der Stofifuge 16 aus- 
treten kpnnten. 

Die Schiebehulse 5 wird nach Bedarf in Verstellrichtung 21 von 
der dargestellten zurtickgezogenen Position in eine ausgeruckte 
Position verstellt, in der sich das Leitgitter 9 im Ringraum 8 
150 befindet. In dieser Position befindet sich die Deckscheibe 11 
in einer Ausnehmung 20 und schliefit zu den Leitschauf eln 10 hin 
etwa biindig mit der Kontur 18 des Einlasskanals 13 ab, so dass 
die Deckscheibe 11 die Stromung durch den Ringraum 8 nicht 
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stort und die Abgase ausschlieSlich durch die Leitschauf eln 10 
155 umgelenkt werden, die die axiale Erstreckung 16 des Ringraums 8 
vollstandig liberdecken. 

In der Zeichnung ist in Figur 2 die Abgasturbine fur Turbolader 
in der Ansicht von vorne dargestellt und zeigt den Einlasska- 
nal 13 mit einem zugehorigen Eintrittshals 25, der mit dem Aus- 
160 lasskanal 14 verbunden ist. Im oberen Bereich des Turbinenge- 
hauses 1 befindet sich ein Stellzylinder 26. An dem Turbinenge- 
hause 1 sind zumindest zwei Abschirmbleche 28 und 29 mittels 
Schraubenbolzen 30 und 31 befestigt. 

> 

Die m Figur 1 mit 5 gekennzeichnete Schiebehiilse ist mittel- 
165 Oder unmittelbar an ein in der Zeichnung nicht weiter darge- 
stelltes Stellteil einer Stellvorrichtung bzw. eines Exzente- 
rantriebs 23 ( Fig. 2) angeschlossen . Der Exzenterantrieb 23 
steht liber eine Kurbel 3 5 mit einer Kolbenstange 3 6 des Aktua- 
tors bzw. des Schrittmotors 22 in Antriebsverbindung . Der Ex- 
170 zenterantrieb 23 kann beispielsweise liber einen in der Zeich- 
nung nicht dargestellten Nocken mit der Schiebehiilse 5 und 
somit mit dem Leitgitter 9 mittelbar verbunden sein, so dass 
die in Figur 1 dargestellte Leitschaufel 10 beispielsweise aus 
der ausgeruckten in eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
'"'^.5 eingeriickte Stellung verschoben werden kann, in der das Leit- 
gitter 9 in den Ringraum 8 hineinragt . Mittels des Schrittmo- 
tors 22 ist eine sehr exakte Steuerung bzw. Verstellung des 
Leitgitters 9 moglich. 



180 



P036219/DE/1 



7 



DaimlerChrysler AG Kocher 

24.06.2002 



Patentanspruche 



1- Abgasturbine fur einen Turbolader einer Verbrennungskraf tma- 
schine mit einera einen Einlasskanal (13) aufweisenden Laufrad, 
das in einem Turbinengehause auf genommen ist, wobei itn Bereich 
des AuiSenumf angs des Laufrads ein Leitgitter (9) mittels einer 
Stellvorrichtung (21) in einen das Laufrad umgebenden Ringraum 
hinein- und herausschiebbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stellvorrichtung (21) aus einem Aktuator (22) besteht, 
der als elektrisch betreibbarer Aktuator (22) ausgebildet und 
iiber ein Verbindungsteil an eine Schiebehulse (5)mittel- oder 
unmittelbar angeschlossen ist, die im Bereich des Aufienumfangs 
eines zylindrischen, den Auslasskanal (14) koaxial umgebenden 
Innenteils (4) gelagert und mit dem Leitgitter (9) mittel- oder 
unmittelbar verbunden ist. 

2 . Abgasturbine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stellvorrichtung (23) als Exzenterantrieb ausgebildet 
ist, die eingangsseitig mit dem Aktuator (22) und ausgangssei- 
tig mittel- oder unmittelbar mit der Schiebehulse (5) antriebs- 
verbunden ist. 

3. Abgasturbine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Aktuator (22) als elektrisch betriebener Schrittmotor 
215 ausgebildet ist. 

4. Abgasturbine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aktuator (22) eine Kolbenstange (24) aufweist, die mit 
220 dem Exzenterantrieb (23) gelenkig verbunden ist, die wiederum 
mit der Schiebehiilse (5) verbunden ist. 

5- Abgasturbine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

ti^^S dass deren Laufrad drehbar in einem Turbinengehause (1) mit ei- 

O" - 

nem spiralf ormigen Einlasskanal (13) gelagert ist, an den sich 
ein das Laufrad umgebender Ringraum (8) anschlieSt, wobei nahe 
dem aufieren Umfang des Laufrads in einem axial versetzten Ring- 
spalt (3) zwischen dem Turbinengehause und einer Innenfiihrung 

230 ein Leitgitter (9) vorzusehen ist, das an seiner dem Ringraum 
abgewandten Stirnseite mit axial gerichteten Gleitzapfen fest 
verbunden ist, die durch Bohrungen einer gehausef esten Kulisse 
greifen und das mittels einer Schiebehiilse, die auf die Enden 
der Gleitzapfen wirkt, axial in einen Ringraum geschoben werden 

235 kann, wobei das Leitgitter Leitschauf enl (10) zwischen zwei 
^ stirnseitigen Deckscheiben aufweist, von denen in einer Posi- 

JF'* tion des Leitgitters im Ringraum der Ringspalt von der anderen 
Deckscheibe geschlossen ist, und dass die Gleitzapfen (6) nach 
der Montage des Axialschiebers (2) und der Schiebehiilse (5) auf 

24 0 der Innenfiihrung (4) mit der Schiebehiilse (5) stof f schliissig 
verbunden werden, wobei die zugehorige Stellvorrichtung aus 
einem Betatigungszylinder besteht, der als elektrisch betreib- 
barer Aktuator (22) ausgebildet ist 



P036219/DE/1 



1/2 




P036219/DE/1 



2/2 




P036219/DE/1 



DaimlerChrysler AG Kocher 
245 24.06-2002 



Zusammenf assung 

250 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Abgasturbine fiir einen Tur- 
bolader einer Verbrennungskraf tmaschine mit einem einen Ein- 
lasskanal 13 aufweisenden Laufrad, das in einem "turbinenge- 
hause 1 auf genommen ist, wobei im AuSenumfang des Laufrads ein 
Leitgitter 9 mittels eines Schrittmotors 22 verstellbar ist. 



(Fig. 2) 



